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REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinfa Af a proiectului:

Studiu Geotehnic privind reabilitarea “CONSOLIDARE DRUM NATIONAL DN 1H IN
ZONELE KM 6+850 SI KM 7+200"

Faza: Studiu Geotehnic de Detaliu

1. Date de identificare:

Proiectant general: S.C. VIAPONTE ROM S.R.L.
Proiectant de specialitate: S.C. GEOCON GLOBAL CONULTING S.R.L.
Beneficiar: S.C. VIAPONTE ROM S.R.L. "

Amplasament: DN 1H IN ZONELE KM 6+856°S¥.
Data prezentarii la verificare: 11.04.2017 /

2. Caracteristicile principale

Cercetarea efectuata pe teren pentru identificarea conditij fundare alg sistg
rutier, inclusiv natura si starea terenului de fundare cong d%qq-o gart g\@c.’
cercetate si executarea de foraje si penetrari dinamice gre @Eb{“@‘“llgcégg?'na. Din
sondaje s-au prelevat probe conform STAS, care au fo%‘t%ef@hza‘fj% aboratorul

geotehnic. T

Cercetarea geologica de teren s-a realizat astfel:
- documentarea din literatura de specialitate,
- cartarea geologo-tehnica, care s-a realizat in luna martie 2017.

- lucrari geotehnice in teren, care au constat din executarea a 2 foraje F1 si F2 (cate 1
sondaj pentru fiecare zona) la marginea sistemului rutier (pe dreapta drumului) pana la
adancimea la care s-a intalnit roca de baza cu prelvare de probe, precum si 2 penetrari
dinamice grele DPH de aceeasi adancime ca si sondajele, denumite Pd1 si Pd2, lucrari
care s-au realizat in luna martie 2017.

- lucrari de laborator geotehnic efectuate pentru probele de pamanturi recoltate din foraje.
Prin determinarile de Laborator Geotehnic s-au obtinut parametrii geotehnici necesari
proiectarii.

Pe baza observatiilor de teren si a lucrarilor de laborator au fost identificate datele cu
privire la geologie, stratificatie, indicii si parametrii geotehnici, si conditile de drenaj
natural.

Se prezinta indiciii si parametrii geotehnici recomandati pentru proiectarea lucrarilor de
consolidare si de terasamente, identificarii conditiilor de stabilitate, identificarea conditiilor
de capacitate portanta, identificarea conditiilor de drenaj natural si a celor de aplicat.
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3. Documente ce se prezinta la verificare:

Memoriu Tehnic — Studiu Geotehnic,

Plan de situatie 1:25000 cu traseul analizat,

Fisele forajelor executate,

Fisele penetrarilor dinamice standard cu con (DPH/SPTc) si interpretarea rezultatelor

Rezultatele Analizelor de Laborator Geotehnic.

4. Concluzii asupra verificarii documentatiei:
Se admite la verificare la cerinta Af.

Verificarea a fost realizata in luna aprilie 2017.
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Studiu Geotehnic

CONSOLIDARE DRUM NATIONAL DN 1H, IN ZONELE
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1. Denumirea lucrdrii  CONSOLIDARE DRUM NATIONAL DN 1H IN
ZONELE KM 6+850 SI KM 7+200

2. Faza Studiu geotehnic
3. Beneficiar S.C. VIAPONTE ROM S.R.L.
4. Proiectant general S.C. VIAPONTE ROM S.R.L.

5. Proiectant de Specialitate  S.C. Geocon Global Consulting S.R.L.

4. Contract 12/16.03.2017

Elaborare Studiu Geotehnic,
Ing. Nicusor Caragea

Bucuresti, Aprilie 2017
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1. Scopul Studiului Geotehnic

Prezentul Studiu Geotehnic este realizat pentru doua zo
pe traseul DN 1H afectate de cedari ale terasamentului drumului, p

Figura 1: Zona amplasamentului analizat (localizare geografica — sursa Googﬁﬂgﬁ@R L
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Figura 2: Traseul DN 1H — harta topografica 1 : 25000
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Studiul Geotehnic are ca obiect evaluarea conditiilor geologice si geotehnice in vederea
lucrarilor de consolidare ce se vor executa in zonele km 6+850 si km 7+200 de pe traseul DN 1H.

Cercetarea efectuatd pe teren de S.C. GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L. in
perioada martie 2017 pentru identificarea conditiilor de fundare ale sistemului rutier, inclusiv natura
si starea terenului de fundare, s-a realizat prin executarea a doua sondaje (cate 1 sondaj pentru
fiecare zona) la marginea sistemului rutier (pe partea dreapta a drumului, in zonele afectate) pana la
adancimea la care s-a intalnit roca de baza, si anume adancimile 3.50m si respectiv 4.50m (F3),
precum si doua penetrari dinamice denumite Pd1 (3.50m adancime) si Pd2 (3.70m adancime). Din
sondaje s-au prelevat probe conform STAS, care au fost analizate in laboratorul geotehnic.

2. Cuprinsul Studiului Geotehnic — Elemente Analizate

Studiul Geotehnic are ca obiect evaluarea conditiilor geologice si geotehnice ale traseului DN 1H
zona km 6+850 si km 7+200, aviand in vedere conditiile de stabilitate si de capacitate portanta,
identificarea conditiilor geotehnice si hidrogeologice generale ale celor doua zone si a vecinatatilor
naturale ale acestuia cu referire la lucrdrile de consolidare de efectuat. Evaluarea s-a bazat pe
observatii directe, interpretarea parametrilor obtinuti prin testele specifice in laborator cat si in
teren.
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Studiul Geotehnic este emis la cererea Beneficiarului si contine informatia geologica si geotehnici
obtinuta in baza urmatoarelor etape de investigare:

- consultarea documentatiilor de referin{d pentru traseul analizat: elemente de proiect tehnic (traseu)
in incidentd cu elemente naturale (cursuri de apa, acumulari de apa, versanti, etc.) respectiv
antropice (cai de comunicatii);

- observatii directe in teren §i consultarea documentatiilor de referinta (hirti geologice, hidrologice,
topografice);

- campanie de prospectare geotehnica, constand in executia de foraje geotehnice de prospectare cu
prelevare de probe;

- realizarea de determindri de laborator geotehnic de referinta pentru lucrarile de realizat pe traseul
drumului national si pentru cele necesare asigurarii conditiilor de stabilitate locala si generala.

Pozitiile lucrarilor de prospectare, adancimea de prelevare si conditiile de realizare a
incercarilor de Laborator Geotehnic, au fost stabilite avand in vedere necesitatea obtinerii de
informatii geotehnice in special pentru proiectarea geotehnica.

Lucrarile de prospectare geotehnicéd au fost efectuate prin observatii directe (cartare) cat si
prin foraje de prospectiune geotehnica pozitionate in puncte reprezentative.

3. Consideratii geomorfologice si geologice de referinta pentru traseul DN 1H

Drumul national DN 1H se desfasoara pe teritoriul judetelor Bihor si Salaj intre localitatile:
Alesd — Sinteu — Halmasd — Drighiu — Nusfalau — Simleul Silvaniei — Varsolt — Hereclean.
Acesta face legatura dintre: drumul national DN 1 in dreptul localitatii Alesd (jud. Bihor) si drumul
national DN 1F in dreptul localitatii Hereclean (jud. Salaj). Portiunea de drum care face obiectul
studiului se intinde pe sectorul cuprins intre km.6+800 — km 7+200 (judetul Bihor).

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat apartine zonelor de munti marunti de
600-800 m inaltime (Muntii Plopis) si de dealuri. Zona dealurilor formeaza o treapta mai joasa si
ingusta la poalele muntilor, cu inaltimi de 250 — 650 m, cu vai largi si terase.

Astfel sunt dealurile Ghepesului intre Crisul Repede si marginea muntilor Plopis si zona
dealurilor cuaspectdeplatforma strabatuta de raul Barcau. Aceste suprafete largi, sectionate de vai
consecvente, se pierd in sesurile aluvionare ale raurilor si vailor mari: Barcau, Crasna, Zalau, Salaj.
Relieful acestora se caracterizeaza prin asimetria vailor, a teraselor si chiar a luncilor, printr-o
ingustare si festonare a interfluviilor principale, cu aparitia unor inseuari ce inlesnesc trecerea dintr-
o parte in alta a lor.

Aproape in intregime, zona se caracterizeaza printr-o dinamica activa a reliefului,cu procese
date de eroziune areala si liniara, combinata pe alocuri cu alunecari de teren
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Figura 3: Morfologia amplasamentului analizat —preluare Geografia Romaéniei I — Geografia Fizica, Relieful
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Din punct de vedere geologic (a se vedea Figura 5) perimetrul cercetat face parte din Masivul
Cristalin Muntii Plopis, zona cristalino-mezozoica unde rocile reprezentative ale metamorfismului
regional fac parte din faciesul amfilolitelor si sunt reprezentate de micasisturi si paragnaise.

Figura 5: Geologia amplasamentului analizat — Fragment din Harta Geologica 1:200000 Foaia 28 Brasov

Din punct de vedere hidrografic principalul rau care dreneazi zona cercetata este Réaul Cris.
Perimetrul cercetat este brazdat de vai adancite cu versanti abrupti cu ape nepermanente.

4. Clima

Din punct de vedere al sectoarelor de clima zonala in zona cercetata este un climat continental -
moderat, cu etaj topoclimatic de clima montana.

Precipitatii

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are valori medii
multianuale cuprinse intre 700 - 800 mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasa) inregistrandu-se
valori intre 900 - 1000 mm, iar in luna februarie (luna cea mai secetoasa), inregistrandu-se valori
intre 30 — 40mm. Numarul mediu al zilelor cu cerul acoperit dimineata (nebulozitatea medie anuala)
este intre 5-6/10 (5-6 zile din 10), iar durata medie de stralucire a soarelui este de la 1750 la 2000 de
ore intr-un an.

Temperaturi

Temperatura medie a lunii ianuarie este intre -5°C si -3°C. Temperatura medie a lunii iulie
este intre 20° si 23°C. Temperatura aerului (valori medii multianuale) este intre 8°C si 10°C. Din
punct de vedere al frecventei medie a zilelor tropicale, zona studiata se situeaza in aria regiunilor
intermediare. Frecventa medie a zilelor de iarna, in care temperatura maxima de sub 0°C este de
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30-50 de zile.

Figura 6: Romania — Regionarea climatica
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Vianturi

Amplasamentul studiat, se afla intr-o zona in care vanturi dominante sunt din sectorul vestic (V,
NV, SV), vanturile avand o frecventa mai mare in perioada verii. Viteza medie a vanturilor este de
3 m/s.

5. Procese geomorfologice actuale si degradarea terenurilor

Muntii Plopisului (Ses), o culme prelunga, situatd intre Crisul Repede si Barcau, au inil{imi
mici, de 800 m in E, si scad lent spre V, pina la 500 m. Zona impadurita, foarte extinsd, este
dominati de eroziunea biochimica, specificd pentru patura de alterdri, activd mai ales la baza
acesteia; urmeaza eroziunea lineara, pe toate viile torentiale, iar pe vaile mari montane (lada,
Crisul Repede si citiva afuenti ai Crisului Negru) dominant este si transportul de bolovani si pietris.
Alunecdrile de teren se dezvoltd destul de rar, in rocile moi si, mai ales, pe deluviile groase.
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Figura 7: Harta proceselor geomorfologice pe teritoriul Roméniei — preluare Geografia Roméniei I -Geografia Fizica

6. Zonarea seismica

Din punct de vedere seismic (a se vedea figura 10), amplasamentul analizat se incadreaza in
macrozona de intensitate seismica “6” (Conform SR 11100/1/93 “Zonare seismica — Macrozonarea
Teritoriului Romaniei™).

Conform P100/1-2013 (a se vedea figurile 11 si 12) se redad actiunea seismicd pentru
proiectare prin hazardul seismic si valoarea perioadei de control: hazardul seismic descris de
valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag determinatd pentru intervalul mediu de
recurenta IMR, corespunzator starii limita ultime (SLU), are valoarea ag=0.10g; valoarea perioadei
de control (colt) Tc=0,7sec. a spectrului de raspuns.
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Figura 6: Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de internsitate seismicd conform P100-1/2013 ,,Cod de proiectare
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Figura 7: Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de acceleratie maxima, a, conform P100-1/2013 ,,Cod de proiectare
seismica”

Studiu Geotehnic pentru consolidare drum national DN 1 H,
zonele km 6+850 si km7+200 Pagina 10 din 24



S.C. Geocon Global Consulting S.R.L., J40/5785/2006, CUL: RO 18560477, www.ggc.ro; e-mail: office(@ggc.ro
Bucuresti, Sector 6, Strada Dreptatii, Nr. 8; Tel: 0722.262.074; tel/fax: 021/430.05.99; fax: 031/815.71.79
Cont virament RO 45 RZBR 0000 0600 0776 6664 deschis la Raiffeisen Bank, Agentia Victoria

Figura 8: Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns, conform
P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica”
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7. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — Adédncimi maxime de inghe{— Zonarea
Teritoriului Romaniei”, in amplasamentul analizat adiancimea maxima de inghet este de 80+90cm (a
se vedea figura 13).

Figura 9: Zonarea teritoriului Roméniei dupd adancimea de inghet, conform STAS 6054/77 ,,Adancimi maxime de

inghet”
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8. incadrarea amplasamentului analizat conform NP074/2014

Pentru amplasamentul analizat se identificdi urmatoarele aspecte geotehnice preliminare,
redate in tabelul 1:

Tabelul 1: Incadrarea amplasamentului in categoria geotehnica

- functie de conditiile de teren: teren mediu la dificil de fundare (pentru fundare in 6
terenul natural) P
- functie de apa subterana: excavatia nu coboara sub nivelul apei subterane

Ip
si nu sunt necesare epuismente
- categoria de importanta a lucrarii: importanta normali 3p
- functie de vecinatiti: fara riscuri' p
- functie de zona seismica de calcul _ lp
Total 12

Din punct de vedere al riscului geotehnic amplasamentul se situeaza la categoria ,,Risc
Geotehnic Moderat™. Din punct de vedere al categoriei geotehnice amplasamentul se situeaza la
Categoria Geotehnica 2.

Categoria geotehnica stabileste volumul de investigatii geotehnice si metodele de proiectare
— cu referire la proiectarea sistemelor de fundare (conform NP 074/2014). Proiectarea lucrarilor din
Categoria Geotehnica 2 se bazeazi pe date geotehnice obtinute din realizarea de santuri, penetriri,
foraje, si pe rezulatatele incercirilor cu caracter normal in Laboratorul Geotehnic si in situ.

In aceasta categorie sunt incluse tipuri uzuale de lucrari si fundatii, fara riscuri anormale sau
conditii de teren si solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucrarile impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule geotehice pentru a
asigura satisfacerea cerintelor fundamentale, si se pot utiliza metode de rutina pentru incercari de
laborator si de teren, pentru proiectarea si executia lucrarilor.

Categoria geotehnici stabileste volumul de investigatii geotehnice si metodele de proiectare
— cu referire la proiectarea sistemelor de fundare (conform NP 074/2014). Proiectarea lucrarilor din
Categoria Geotehnica 2 se bazeazi pe date geotehnice obtinute din realizarea de santuri, penetriri,
foraje, incercéri de laborator si eventual pe teren. Cu privire la metodele de proiectare se pot aplica
si calcule complexe pentru stabilitate, capacitate portantd, deformatii, folosind metode avansate de
calcul.

! Functie de amploarea lucrarilor de excavatii (suprafata in plan si adancime) trebuie analizata influenta acestor lucrari
asupra vecinatatilor
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9. Rezultatele incercarilor in situ — cercetarea geotehnici a amplasamentului
analizat prin executia de foraje si penetrari dinamice

9.1. Descrierea situatiei existente

Fenomenele de instabilitate s-au semnalat in zonele studiate de sectorul montan ale
drumului, la contactul dintre deluviu si roca de baza, in urma topirii zapezilor si a precipitatiilor de
primavara. Pe aceasta zona, din informatii obtinute din cercetari mai vachi facute in zona
kilometrilor 6-7, determinarile geofizice au pus in evidenta vai ingropate ale sisturilor cristaline si
un unghi format de roca de baza de 16°. Drenarea apelor pluviale in vaile ingropate a rocii de baza
pot spala patura deluviala generand prabusirea terenului in vecinatatea sistemului rutier.

Drumul national DN 1H a fost afectat de cedari ale terasamentului in cele 2 zone cercetate,
km 6+850 si km 7+200, pe lungimi de circa 20 - 30 m.

Zona km 6+850:

Cedarea terasamentului s-a produs pe partea dreaptd a drumului national (vezi foto de mai
jos) pe o lungime de aproximativ 30 m, o lajime de aproximativ 2.50 m (acostament si parte
carosabild) incepand din zona km 6+800. In aceasta zona drumul este construit in profil mixt cu
debleu pe partea stanga si teren natural pe partea dreapta. Terenul natural de pe partea dreapta
prezinta o panta foarte pronuntata (cca. 45%) si spre suprafata prezinta o patura de material deluvial
(alteratie chimico-fizica a rocilor-mama cu aport de materii organice).

Zona km 7+200:

Cedarea terasamentului s-a produs pe partea dreaptd a drumului national (vezi foto de mai
Jos) pe o lungime de aproximativ 20 m, o litime de aproximativ 1.50 m (acostament si parte
carosabild) incepand de la km 7+200. In aceasta zona drumul este construit in profil mixt cu debleu
pe partea stanga si teren natural pe partea dreapta. Terenul natural de pe partea dreapta prezinta o
panta naturala foarte pronuntata (cca. 50° fata de orizontala) care se continua de la nivelul drumului
pana la talvegul vaii pe circa 15m si spre suprafata prezinta o patura de material deluvial (alteratie
chimico-fizica a rocilor-mama cu aport de materii organice) impadurita.
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Din cartarea efectuatd in martie 2017 se constatid ca zidul vechi de sprijin, executat din
ziddrie de piatrd, era rupt in zona cedarii drumului. Acest zid porneste din zona km 7+200 spre km
7+300, in continuarea unei lucrari de sustinere mai recente (zid suplu din beton, probabil elevatia
unei lucrari fundate indirect, pe piloti sau micropiloti) — vezi foto de mai jos.

9.2. Foraje geotehnice

Cercetarea efectuatd pe teren de S.C. GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L. in
perioada martie 2017 s-a realizat prin executarea a doua foraje geotehnice (cu prelevare de probe) la
marginea sistemului rutier pe partea dreapta a acestuia pana la adancimea maxima de 4,50m.

in referintele la documentatie se prezinta planul de situatie cu amplasarea lucrarilor de
prospectare geotehnicd. Rezultatele lucrdrilor de prospectare geotehnica executate pana in prezent
sunt prezentate in continuare.

F1, zona km 6+850

0.00 - 1.00 m = Sistem rutier (0.25m asfalt urmat de 0.30 + 0.40m piertis si piatra sparta cu liant
argilos umed, dupa care materiale locale compactate);
1.00 — 3.50 m = Deluviu de panta alcatuit din materiale nisipoase - prafoase cafeni, foarte umede,
platic plastic consistente, in amestec cu fragmente angulare centimetrice si decimetrice de roca
(sisturi);
3.50 m = Roca de baza sau blocuri din roca de baza (sisturi cristaline).

In foraj nu s-au interceptat infiltratii de apd, dar intreg intervalul cercetat era umed.

F2, zona km 7+200

0.00 — 1.00 — Sistem rutier (0.25m asfalt urmat de 0.40m piertis si piatra sparta cu liant argilos

umed, dupa care materiale locale compactate);

1.00 — 4.50m — Deluviu de panta alcatuit din materiale prafoase — nisipoase cafenii, foarte umede,
platic consistente, in amestec cu fragmente angulare centimetrice si decimetrice de
roca (sisturi);
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4.50 - Bloc din roca de baza (sisturi cristaline), forajul nemaiputand continua.

Avand in vedere ca blocul de roca din baza forajului s-a miscat, deformand inclusiv traseul
forajului, nu consideram ca s-a interceptat roca de baza, la cota de 4.50m fiind tot in materiale
deluviale.

In foraj nu s-au interceptat infiltratii de apa, dar intreg intervalul cercetat era foarte umed.

9.2. Penetrari dinamice standard cu con

In  vederea completarii investigatiilor geotehnice prin verificarea starii de
consistenta/indesare a materialelor din amplasament si identificarea unor eventuale zone cu
pamanturi plastic moi/afanate, conform SR EN 22476/2 si 3-2006 s-au executat si 7 penetrari
dinamice grele cu adancimi cuprinse intre 4m si 7m (notate DPH/SPTc 1 + DPH/SPTc 7).

Penetrérile dinamice standard cu con (SPTc) au fost executate cu un penetrometru DH
Automatic Drop Hammer atasat instalatiei mecanice Geoprobe 6620DT.

Datele tehnice ale penetrometrului standard folosit sunt prezentate mai jos:

G greutatea berbecului - 64 kg;

G2  greutatea tijei prelungitoare - 9 kg;

L lungimea tijei prelungitoare — 1,20 m;

dp diametrul tijei prelungitoare — 38 mm;

H indltimea de cadere a berbecului 0.76 m, rata 20+ 60 bitii/min;

A sectiunea transversala a conului penetrometrului 15 cm?;

N30 numdrul de caderi ale berbecului pentru 30 cm penetrare (numir de caderi
necesare unui avans de 30 cm) — valori efectiv obtinute;

Nsocor numadrul de caderi ale berbecului pentru 30 cm penetrare (numair de caderi
necesare unui avans de 30 cm) corectate;

D diametrul conului la baza 56 mm.

Cota sondajelor este raportata la cota terenului existent in amplasament la data executarii
sondajelor geotehnice. Proiectantul va corela cotele terenului existent la data executiei studiului
geotehnic cu cotele proiectate.

Amplasarea lucrdrilor de prospectare geotehnicd (localizarea aproximativd in plan si
numerotare foraje) este prezentatd in anexa 3 — plan de situatie in amplasament cu amplasarea
sondajelor.

Valorile obtinute din penetrarile dinamice si prelucrarea rezultatelor sunt redate pe larg in
fisele din anexa 5.

Datele prezentate in tabelul de mai jos reprezintd valori N3g ce vor fi prelucrate si
interpretate intr-o prima etapa de proiectare geotehnicd pe baza stratificatiei prezentate: Strat I:
materiale necoezive din alcatuirea sistemului rutier (nu a fost luat in considerare), Complex deluvial
nisipos- prafos-argilos (Strat 2 de calcul).

Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2 pentru fiecare determinare DPH/SPTc in corelare cu
forajul de prospectare geotehnicd. De asemenea se prezintd valoarea medie a valorilor obtinute din
determindrile SPT precum si prelucrarea globali a datelor.
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In anexa 5, unde este redata pe larg prelucrarea datelor obtinute din penetrarile executate, se
observa ca determindrile de penetrare indicd starea de consistentd “plastic moale” in suprafata la
“plastic vartoasa” (tare) in adancime; in corelare cu descrierea naturii granulometrice si a structurii
probelor prelevate (terenului de fundare) starea de consistenta redusa nu se datoareaza in mod direct
umiditatii (si implicit consistentei) aceasta fiind generatd de porozitate si rezistenfd structurald
redusa.

Tabelul 2: Prelucrarea determindrilor de penetrare dinamicd pentru incercdrile realizate

Penetrarea | DPH/SPTcl | DPH/SPTc2 Media =
S 174 174 174 mm
ks 1434 1434 1434 | kN/m®
Pultim = 541 541 541 kPa
Padmisibil= 89 89 89 kPa
Estrawi 2 2486 1743 2114 kPa
Ostratul 2 16 14 15 °
Cstratul 2 10 7 8 kPa

Conform rezultatelor obtinute din penetrarile dinamice, se constata ca materialele deluviale coezive
din alcatuirea terenului natural interceptate in amplasament sub materialele din alcatuirea sistemului
rutier pana la adancimea de 3.50m au valori N30 cuprinse intre 3 si 7 lovituri caracterizeaza
pamanturi plastic vartoase la plastic consistente, cu moduli de deformatie liniara (E — kPa) ce
variaza in domeniul 2500 kPa si 4500 kPa.

Roca de baza (sau blocuri masive) s-a interceptat in penetrarea DPH 1 de la km 6.850 sub
adancimea de 3.50m, cand numarul de lovituri creste brusc la 140 lovituri, fara a se mai putea
avansa.

10. Incercari si analize de laborator geotehnic

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe de pamant tulburate in conformitate cu
programul de investigare si prevederile normelor in vigoare si analizate in Laboratorul geotehnic
autorizat grad II - DIGAMMA GRUP SRL, in scopul identificirii naturii si proprietdtilor mecanice
ale pamanturilor, conform STAS-urilor de metoda 1913/1-15 si 8942/1-5.

Pentru caracterizarea geotehnica a succesiunii prin valori individuale care apoi prelucrate
statistic sa fie utilizate in calculele de proiectare, s-au efectuat determinari specifice ce au cuprins
pentru materialele din Orizonturile coezive, urmatoarele:

» Umiditate Naturala (U)
» Naturd Granulometrica (G)
» Unghi de taluz stabil.

Toate rezultatele sunt redate detaliat in fisele determinarilor din tabelul centralizator din
anexa nr. 4, analiza lor conducand la definirea geotehnica a stratelor din cadrul succesiunii necesara
in vederea corelarii datelor obtinute.
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11. Caracterizarea geotehnica a terenului de fundare

Valorile parametrilor geotehnici obtinuti in laboratorul geotehnic si asimilate conform NP
112-14 si STAS 3300/1-85, pentru pamanturile intalnite in succesiunea terenului natural din

amplasamentul cercetat, sunt redate in Tabelul .

Tabelul 3: Valorile parametrilor geotehnici ai pAmanturilor

Succesiunea lito-geotehnica
Parametrul geotehnic (denumire, simbol si unitate de Rttt
ARt} Deluviu de panta

% argila 6.4

% praf 26.8

% nisip 34.8

% grohotis a2
Limita inferioara de plasticitate (Wp - %) -
Limita superioara de plasticitate (Wr- %) -
Umiditatea naturala (w- %) 16.04
Indice de plasticitate (Ip-%) -
Indice de consistenta (I¢) -
Greutate volumetrica naturala yn(kN/m?) 20
Greutate volumetrica uscata yq (kN/m?) 16
Porozitate (n - %) 40
Indicele porilor (e) 0.67
Gradul de saturare (S;) 0.9
Modul edometric stare naturala (M>-3-kPa) 3500
Modulul de deformatie liniara (E — kPa) 5000
Unghiul de frecare interna (¢ - °) 15
Coeziunea (c — kPa) 5
*Coeficient de frecare beton —roca () 0.35
Presiunea conventionala (pconv- kPa) 150

Coreland toate informatiile, atat de teren cat si de laborator se evidentiaza urmatoarele aspecte:

» in suprafata se constata prezenta unui strat de asfalt cu grosimi de cca. 25cm;

» in continuare s-a interceptat un terasament alcatuit din materiale necoezive colmatate sau in
amestec cu fractie coeziva, care sta pe terenul natural alcatuit din deluvii de panta;

» terasamentul este de cca. 0.75m grosime (identificare punctuald realizata prin lucrarile de

prospectare geotehnica);

» cota de fundare estimatid in amplasament nu intercepteaza nivelul apei subterane, dar

materialele evidentiate prezentau umiditati ridicate;
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Conform STAS 1709/2-90 pentru amplasamentul analizat succesiunea litogeotehnica a
terenului natural se caracterizeaza dupa sensibilitatea la inghet ca fiind sensibile la fenomenul de
inghet-dezghet, respectiv Ps.

Conditiile hidrogeologice ale complexului rutier, reprezentand o functie a posibilitatilor de
alimentare cu apa a frontului de inghet in terenul de fundare (strat suport si natural), se considera a
fi mediocre deorece sunt indeplinite conditiile STAS 1709/2-90, cap. 3.3, referitoare la:

— sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale;

— scurgerea de pe terenul adiacent drumului;

— sistem rutier aflat in unele zone in stare de degradare;
— nivelul cel mai ridicat al apelor freatice.

Luand in considerare prevederile STAS 1709/1-90 in care se specificd modul de calcul al
adancimi de inghet pentru sistemul rutier in functie de conditiile hidrogeologice si tipul climatic
reiese:

— indicele de umiditate Thornthwaite al tipului climatic al zonei este Im > 20 (tip climatic
I11);

— indicele maxim de inghet I*’max = 700, pe baza ciruia in diagrama pentru materialele de
tip P3 conduc la adancimea de inghet de 110cm in sistemul rutier;

— valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al pamantului din zona terenului
de sub stratul de baza sunt de 42 MPa conform buletin tehnic rutier nr. 1/2001.

Conform STAS 2914/84 privind conditii tehnice generale de realizare a terasamentelor,
pamaénturile intalnite in amplasament sub actualul sistem rutier, au compresibilitate medie, sunt
foarte sensibile la inghet-dezghet, avand calitate mediocra pentru realizarea lucrérilor de
terasamente, simbol 4a.

12. Coloana litologica in amplasament — stratificatie de calcul
Coreland toate informatiile, atat de teren cat si de laborator, succesiunea litologica din
amplasament este redata in cele ce urmeaza:

Stratul I: Sistemul rutier: Asfalt / pietris/piatra sparta: grosimea stratului de asfalt este de
25cm; grosimea stratului de terasament variaza intre 30 si 40cm de balast si piatra sparta dupa care
apare materialul local in amestec cu balast compactat pana la adancimea de 1.00m; asfaltul prezinta
deseori degradari si faiantari;

Stratul II: Deluviu de panta, alcatuit din materiale nisipoase — prafoase, cafenii in amestec cu
fragmente angulare centimetrice si decimetrice de roca;

Stratul III: Roca de baza: sisturi cristaline / gnaise.

Din analiza granulometrici a probelor prelevate si informatiile din teren rezulta:
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Tabelul 4: Stratificatia de referintd pentru zona cercetata

Strat Descriere naturd L. Grosime strat
o g ; . Limite strat (m)
de calcul | granulometricd §i stare de consistentd (m)
Asfalt 0.25m
Stratul I Terasament de la 0.25m la 0.70+0.80m 1.00m
Materiale locale compactate de la 0.80+1.00m

Deluviu de panta alcatuit din materiale
nisipoase — argiloase, cafenii in amestec | de la

cu fragmente angulare centimetrice si 1.00m la 3.5m/4.5m
decimetrice de roca

Stratul 11 >3.50m

Pe probe prelevate din formatiunile mentionate anterior s-au realizat incercdri de
identificare. Pe baza rezultatelor prezentate in buletinele de incercare (laborator) s-a constatat faptul
ca pamanturile se inscriu ca natura in coloana litologica observata la forare.

13. Concluzii si recomandari

13.1. Aspecte generale

Prezentul Studiu Geotehnic este realizat pentru doua zone (km 6+850, si km 7+200) situate
pe traseul DN 1H afectate de cedari ale terasamentului drumului, pe partea dreapta spre aval (a se
vedea fotografiile). Realizarea documentatiei geotehnice (studii, lucrdri de prospectare i
determinari de laborator) pentru tema in analizé corespunde perioadei Martie 2017.

Studiul Geotehnic are ca obiect evaluarea conditiilor geologice si geotehnice in vederea
lucririlor de consolidare ce se vor executa in zonele amintite.

Cercetarea efectuati pe teren de S.C. GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L. in
perioada martie 2017 pentru identificarea conditiilor de fundare ale sistemului rutier, inclusiv natura
si starea terenului de fundare, s-a realizat prin executarea a 2 sondaje (cate 1 sondaj pentru fiecare
zona) la marginea sistemului rutier (pe dreapta drumului) pana la adancimea la care s-a intalnit roca
de baza sau blocuri din roca de baza, si anume adancimile 3.50m (F1), si respectiv 4.50m (F2),
precum si 2 penetrari dinamice in zona adiacenta fiecarui foraj. Din sondaje s-au prelevat probe
conform STAS, care au fost analizate in laboratorul geotehnic.

Traseul drumului se dezvolta in zona montana. Ca formatiuni geologice de referintd pentru
traseul in analizd se mentioneaza prezenta sisturilor cristaline si a gnaiselor.

Coreland toate informatiile, atat de teren cat si de laborator, succesiunea litologica din
amplasament este redata in cele ce urmeaza:

> Stratul I: Sistemul rutier: Asfalt / pietris/piatra sparta: grosimea stratului de asfalt este
de 25cm; grosimea stratului de terasament variaza intre 30 si 40cm de balast si piatra sparta
dupa care apare materialul local in amestec cu balast compactat pana la adancimea de
1.00m; asfaltul prezinta deseori degradari si faiantari;

> Stratul I1: Deluviu de panta, alcatuit din materiale nisipoase — prafoase, cafenii in amestec
cu fragmente angulare centimetrice si decimetrice de roca;

» Stratul ITI: Roca de baza: sisturi cristaline / gnaise (doar la km 6+850).
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13.2. Concluzii si recomandari pentru drumuri

In urma investigatiilor geotehnice la sistemul rutier se pot concluziona urmatoarele:

Sistemul rutier

Structura rutiera este supla, fiind alcatuita din straturi bituminoase in grosime de 25 c¢m, agezate pe
un strat de fundatie din materiale granulare cu grosime variabila.

Suprafata partii carosabile prezintd pe portiunile in studiu degradari, cum ar fi: fisuri si crapaturi longituninale,
tasari, faiantari.

Terenul natural

Terenul natural a fost intalnit la adancimea de 1.00 m.

Din lucririle executate au fost prelevate probe, care au fost supuse analizelor de laborator,
obtindndu-se caracteristicile fizice ale stratelor care alcatuiesc patul de fundare.

Acostamente

In general, acostamentele sunt din materiale locale deluviale. Litimea acostamentelor
variaza de la 0.30 si pana la 0.60 m.

anturi sau rigole

Drumul este previzut cu rigole si santuri, scurgerea apelor fiind preluata de acestea, dar, in
prezent, sunt colmatate sau degradate in zonele cercetate.

Conditii de fundare

Avand in vedere cele mentionate, in zona de la km 6+850 se poate avea in vedere fundarea
directa cu ziduri de sprijin (inclusiv dren si barbacane in spatele zidurilor) fundate pe roca de baza
interceptata la adancimea de 3.50m, tindnd seama de prevederile STAS 3300/2-85, anexa B, cu
luarea in calcule a unei valori pentru presiunea conventionala de baza pconv = 350kPa pentru roca de
baza (strat III).

Daca adancimea de fundare a zidurilor de sprijin este prea mare, se poate avea in vedere
fundarea zidurilor de sprijin pe piloti incastrati in roca de baza, sub adancimile la care a fost
interceptata aceasta.

In ceea ce priveste zona de la km 7+200 se poate avea in vedere fundarea indirecta a lucrarii de
consolidare cu fundatii incastrate in roca de baza la adancimi similare cu cele la care s-a fundat
zidul de sprijin mai nou care se termina la km 7+200.

Pentru fundarea sistemului rutier, terenul de fundare (stratul II deluviile de panta) prezinta
pentru presiunea conventionala de baza valori peonv = 150kPa.

Cunoscéand faptul ca valoarea presiunii conventionale de bazad corespunde pentru fundatii
avand latimea talpii B=1.0m si adancimea de fundare fata de nivelul terenului sistematizat D=2.0m,
aceasta va fi corectatd conform precizarilor de la punctul B.2., in functie de latimea talpii si
adancimea de fundare stabilita asa cum se prevede in STAS 3300/2-85.

Cand terenul suport are in constitutia lui straturi de consistenta plastic moale (cazul de fata),
este necesara imbunatitirea terenului de fundare la nivelul patul drumului (inlocuirea materialelor
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moi cu unele corespunzatoare) si lucrari de drenaj, acolo unde este cazul, prin prevederea de masuri
corespunzatoare.

Conform precizarilor facute de STAS 2914-84 (Lucrari de drum - Terasamente - Conditii
tehnice Generale de Calitate), imbunatatirea terenului de fundare la nivelul patului drumului poate
fi realizatd prin diferite modalitdti cum ar fi: inlocuirea cu pamanturi corespunzitoare
terasamentelor de drum, stabilizarea mecanicd, amestec cu pamanturi tip la, 1b, 2a, 2b sau prin
amestec cu lianti hidraulici sau puzzolanici, in vederea atingerii scopului propus (imbunatitirea si
uniformizarea portantei terasamentelor la nivelul patului drumului, cresterea rezistentei la actiunea
inghef-dezghet a complexului rutier, impiedicarea contaminarii cu pamant a stratului de fundatie din
balast, asigurarea evacudrii apelor provenite din infiltratii la nivelul patului drumului, etc.). Pentru
drumuri de clasa tehnica I i II, prevederile STAS 12253/84, recomanda stabilizarea pamanturilor
de fundare la nivelul patului pe grosimi corespunzitoare tipului de pamant intalnit.

Se recomanda a se lua in considerare un strat de forma a cirui grosime va fi calculati asa
cum se prevede in STAS 12253-84. Acesta va fi alcatuit din material necoeziv sau de concasaj sau
rocd / piastrd spartd cu urmadtoarele caracteristici: curba granulometrica continua, coeficientul de
neuniformitate mai mare decat 15, granula maxima 63mm, vibro compactat, la greutatea volumica
maxima in stare uscatd de y¢=21.0-21.5kN/m?, solutie verificati pe tronson experimental.

Se recomanda la nivelul patului drumului evacuarea apelor provenite din precipitatii precum si
lucrari pentru cresterea rezistentei la inghet{-dezghet. Totodatd in functie de sistemul rutier ce se
doreste rigid sau semirigid se impun urmaétoarele:

» stratul suport ce poate fi realizat dintr-un amestec de materiale coezive compactate
corespunzator (nu se va realiza cu materiale din excavatiile grosiere);

» stratul de forma a cérui natura, grosime s§i calitate se vor analiza de cétre proiectantul de
specialitate in raport cu prevederile STAS 12253/84, acesta putand fi: nisip cu pietris (amestec
sau stratificat). Sistematizarea cotelor va tine seama de faptul ca drenajul pluvial sa fie asigurat.

13.3. Concluzii si recomandari cu privire la conditii geotehnice din amplasament

Pe baza rezultatelor cercetérilor de teren si incercarilor de laborator geotehnic si tindnd seama de
degradarile inregistrate de traseul de drum analizat se pot indica urmatoarele:

- terenul de fundare este alcatuit din deluvii de panta cu sensibilitate la umezire (in sensul pierderii
stabilitatii);
- corpul terasamentului (acostamentele) este afectat de fenomene de instabilitate locala generate de

deformabilitatea terenului de fundare;

- fenomenele de instabilitate adiacente traseului de drum au drept cauza principald natura terenului,
geologia specifica zonei, panta accentuata a taluzului si conditiile de drenaj;

- degradarile inregistrate de structurd datorate terenului de fundare si fenomenelor de instabilitate au
fost intretinute $i amplificate de traficul in continua crestere.

Cauza principald declansatoare a fenomenului este reprezentatd de prezenta apei (din
infiltratii). Mecanismul poate fi sintetizat astfel: :
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- apele pluviale stagneaza in zonele cu o morfologie favorabila si se infiltreaza de la suprafatd sub
sistemul rutier, inmoaie si, deci, creste greutatea materialului deluvial si scade coeziunea acestuia,
antrenand materialul la vale sub forma de curgere deluviala cu efecte negative asupra sistemului
rutier, iar din cauza vibratiilor din trafic, procesul de curgere deluviala este accelerat.

De asemenea va trebui analizat riscul asociat unor precipitatii importante din punct de
vedere cantitativ care se pot produce pe perioada de constructie si care pot afecta siguranta
lucrarilor si graficul de realizare al acestora.

Excavatiile ce se vor executa se incadreaza conform TS/95.

Tabelul 5: Incadrarea paménturilor granulare din amplasament dupi normele de terasamente

Tiria la excavare \ Greutatea volumica
— . Coeficient de gy
Tip litologic . i medie In sapatura
manual mecanizat afanare %
(kg/m”)
Umplutura
mpit rzj Tare Categoria 11 24+30% 1.800+2.100
heterogena
Deluvii de panta Tare Categoria Il 14+28% 1750+1.900
Roca de baza Foarte tare Categoria IV 45+50% 2.000+2.300

La atingerea cotei de fundare va fi solicitat inginerul Geotehnician in vederea intocmirii
proceselor verbale privind natura terenului de fundare. Este recomandabil ca lucrarile de
infrastructura sa fie executate sub asistenta tehnica, asigurati printr-o unitate specializata.

Elaborare Studiu Geotehnic,
Ing. Nicusor Caragea

Bucuresti, Aprilie 2017
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Rezultate Determinari DPH/SPTc Calcul la Stari Limita
Amplasament: DN 1 H Stratificatie de Calcul - Parametrii de Calcul

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTc 1, DN 1 H, km 6+850 (Referinta forajul F1)

Test Tip pamant | Adancime N3 Nigcor Clasificare E €y ®
) (-) (m) ) () (=) (kPa) (kPa) (*)
1 n 0.3 9 13 Indesare medie 9800 - 42
2 n 0.6 6 8 Indesare medie 6200 - 38
3 n 0.9 9 12 Indesare medie 8800 - 41
L C 1.2 4 5 Plastic moale 3700 15 -
3 C 135 ) 4 Plastic curgator 2700 11 -
6 C 1.8 7 8 Plastic moale 6000 23 -
7 € 2.1 6 6 Plastic moale 4900 19 -
8 c 2.4 6 6 Plastic moale 4700 19 -
9 e 2 5 5 Plastic moale 3800 15 -
10 c 3.0 5 5 Plastic moale 3700 14 -
11 G 33 7 6 Plastic moale 4900 19 -
12 n 3.6 114 102 Foarte indesat 77800 - 64

I Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTc 1, DN 1 H, km 6+850 (Referinta forajul F1)

Rezultate DPH/SPTcl Strat 2: Deluviu E
0 20 40 60 80 100 120 Dmaxim™= 30
00 ]\}30 ¢minim= 25 B
R ¢mediu: 28 0
FS (F.O0.58.) 1825 -
dr0s= 22 o
FS (EC7) 1.40 -
10 / 1T 1 ¢calcu]= 16 e
Cmaxim™— 23 kPa
Cminim™ 11 kPa
Cmediv™ 1 kPa
2.0 FS (F.O.8.) 1525 %
CF0S= 14 kPa
[ FS (ECT) 1.40 -
; Cealcul™ 10 kPa
Emaxim: 6000 kPa
0 Eminim= 2700 kPa
= Emedm: 4350 kPa
£ Mr—
Y r— FS (F.0.8.) 1.25 =
o [ —
£ ks Eros=| 3480 [kPa
£ FS (ECT|L 0 -
40 L= Ecalcul: 2486 kPa

Beneficiar:
Prelucrare Rezultate ANEXA 3 S.C. Viaponte ROM S.R.L.



Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul - Parametrii de Calcul

Rezultate Determinari DPH/SPTc
Amplasament: DN 1 H

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTc 1, DN 1 H, km 6+850 (Referinta forajul F1)

B= 10.0 m Latimea fundatiei
D¢= 1.0 m Adancime de fundare
q=| 250.0 |kPa Suprasarcina uniform distribuita
Test Tip (Ea:)'lant Adancime Njo Nigeor Cor, N3peorFCor,
) ) (m) ) ) ) )
1 n 0.3 9 3 0.00 0
2 n 0.6 6 6 0.00 0
3 n 0.9 9 5 0.00 0
4 (4 1.2 4 5 0.99 5
3 [ 1.5 3 7 0.96 7
6 c 1.8 7 6 0.94 6
7 c 2.1 6 6 0.92 6
8 C 24 6 5 0.90 4
9 c 2.7 5 4 (.88 4
10 c 3.0 5 3 0.86 4
11 C 33 7 6 0.83 5
12 n 3.6 114 6 0.81 5
Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTc 1, DN 1 H, km 6+850 (Referinta forajul F1)
Neoz = 6 (lovituri) Centralizator parametrii geotehnici de calcul
I.= 0.139  |(-) 2 E.garal 2 2486 kPa
F=| 103 | ]
s= 174 mm §0 Dtrarul 2 16 e
k,=| 143E+03 [kKN/m’ g
Pusm=| 541  |kPa g - 10 kPa
Padmisibil= 89 kPa &
Beneficiar:
Prelucrare Rezultate ANEXA 3 S.C. Viaponte ROM S.R.L.



Rezultate Determinari DPH/SPTc Calcul la Stari Limita
Amplasament: DN 1 H Stratificatie de Calcul - Parametrii de Calcul

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTc 1, DN 1 H, km 7+200 (Referinta forajul F2)

Test Tip pamant | Adancime Nig Nigeor Clasificare E Cj ¢
) (-) (m) (-) (-) (-) (kPa) (kPa) )
1 n 0.3 7. 10 Indesare medie 7600 - 40
2 n 0.6 4 5 Afanat 4100 - 34
3 n 0.9 6 8 Afanat 5900 - 37
4 c 1.2 4 5 Plastic moale 3700 15 -
5 c 1.5 2 2 Plastic curgator 1800 7 -
6 4 1.8 S 6 Plastic moale 4300 17 -
7 C 24 4 4 Plastic moale 3300 13 -
8 C 2.4 5 5 Plastic moale 3900 15 -
9 G 247 4 4 Plastic curgator 3000 12 -
10 c 3.0 4 4 Plastic curgator 2900 11 -
11 ¢ 33 5 5 Plastic moale 3500 14 -
12 n 3.6 52 46 Foarte indesat 35500 - 53

I Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTc 1, DN 1 H, km 7+200 (Referinta forajul F2)

Strat 2: Deluviu

Rezultate DPH/SPTc2

0 20 40 60 80 100 120 b=
o0 I\‘BO Pusinim™ 20 @
b ¢'mediu: 25 &
FS (F.0.8.) 1.25 .
dros= 20 o
FS (EC7) 1.40 2
1.0 1 Ocatcul™ 14 e
Crmaxim™— 17 kpa
Ciminim™ 7 kPa
Crmediu™ 12 kPa
2.0 FS (F.O.8)) 125 -
Cros™~ 10 kPa
FS (ECT7) 1.40 )
Cealeul™ u kPa
1-Zmaxim= 4300 kPa
= Eninim= 1800 kPa

Emediu: 3050 kPa
FS (F.O.S.) [l -

Efos= 2440 kPa
FS (EC7) 1.40 -
4.0 Ecalcul= 1743 kPa

Beneficiar:
Prelucrare Rezultate ANEXA 3 S.C. Viaponte ROM S.R.L.



Rezultate Determinari DPH/SPTc Calcul la Stari Limita

Amplasament: DN 1 H Stratificatie de Calcul - Parametrii de Calcul
’ Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTe¢ 1, DN 1 H, km 7+200 (Referinta forajul F2) j
B= 10.0 m Latimea fundatiei
D= 1.0 m Adancime de fundare
g=| 250.0 |kPa Suprasarcina uniform distribuita
Test T (Ea;n;ant Adancime N3 N3peor Cor, Nipeor*Cor,
) (G (m) () ) ) ]
1 n 0.3 7 3 0.00 0
2 n 0.6 4 6 0.00 0
3 n 0.9 6 5 0.00 0
B c 1.2 4 5 0.99 ]
5 c 1.5 2 7 0.96 7
6 ¢ 1.8 5 6 0.94 6
I c 2.1 4 6 0.92 6
8 c 2.4 ) 5 0.90 4
9 c 2.7 4 4 0.88 4
10 Y 3.0 4 5 0.86 4
11 & 33 5 6 0.83 5
12 n 3.6 52 6 0.81 5
Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPH/SPTc 1, DN 1 H, km 7+200 (Referinta forajul F2) ]
Neoz= 6 (lovituri) Centralizator parametrii geotehnici de calcul
.= 0.139  |(») % Egtratul 2 1743 kPa
Fe| 103 |0 E
=]
s=| 174  [mm % strara 2 14 °
k,=| 1.43E+03 |[kN/m’ E
Puin=| 541 [kPa g Caratl 2 7 kPa
Paamisivi=| 89 |kPa &

Beneficiar:
Prelucrare Rezultate ANEXA 3 S.C. Viaponte ROM S.R.L.
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DiGamma Grup S.R.L.
Str. Sfintil Voievoz nr 62,
Sector 1 Bucuresti,

Tel: 021.650.56.50

office@digamma.ro

Laborator de analize si incercari in constructii DiGamma
Aut. lab. de gr. Il nr. 2422/ 20.12.2011

TEST REPORT no. | RAPORT DE INCERCARE nr.

10304 | 03.042017

1 CLIENT | CLIENT VIAPONTE S.R.L

2 CONTRACT / TRANSMISSION DOCUMENT / CONTRACT / COMANDA no. /Nr. 29.1 /29.03.2017

3 WORK/LUCRARE DN1-H-Km6+850

| Foraj | F1 | Pova | 10 | w | 100:250] m |
4 MATERIAL RECEIPT DATE / DATA PRIMIRII OBIECTULUI DE INCERCAT IN LABORATOR 29,03.2017

5 OBJECT TO TEST / OBIECTUL DE INCERCAT
51. Soil / Pamant

6 REQUIRED ANALYSES / ANALIZE SOLICITATE

6.1 MATERI ORGANICE - HUMUS CONFORM PL GTF 02, STAS 7107A-76

ORGANICS MATTERS DETERMINATION -HUMUS ACCORDING PL GTF 02, STAS 7107/ 1- 76
62  DETERMINAREA UMFLARII LIBERE A PAMANTURILOR CONFORM PL GTF 08, STAS 1913/12-88

FREE SELLING TEST OF SCIL ACCORDING PL GTF 08, STAS 1913/12-88
6.3 UMIDITATE CONFORM PL GTF 03, STAS 1913/1-82

MOISTURE TEST ACCORDING PL GTF 03, STAS 1913/1-82
64  GRANULOMETRIE CONFORM PL GTF 07, STAS 1913/5-85

GRAVING TEST ACCORDING PL GTF 07, STAS 1913/5-85

641  METODA COMBINATA ( CERNERE S! SEDIMENTARE )
MIXING TEST GRAVING ( SIEVING & SEDIMENTATION )

65  CURBA GRANULOMETRICA CONFORM PL GTF 07, STAS 1913/5-85

GRADING CURVE ACCORDING PL GTF 07 , STAS 1913/5-85

7 USE/S-AUTILZAT | YES |  SAMPLING METHOD PL GTF 01
NOT USE / NU S-A UTILIZAT . NO | METODE DE ESANTIONARE
Raportul de incercare nr 1.03.04 din 03.04.2017  contineunnumarde 1 anexe. Raportul de incercare contine 2 pagini.
Test report no 1.03.04 from 03.04.2017  content1 appendix.The present test report contains 2 pages.

Rezultatele din prezentul raport de incercare se refera numai la obiectul de incercat
The result of this report refers only to the object to try..

Raportul de incercare este emis in 2 { doua ) exemplare.
The test report is issued in 2 ( two ) copies.

Fara aprobarea scrisa a laboratorului de analize si incercari DIGAMMA, acest raport de incercare nu poate fi reprodus decat integral.
Part of this report must not be reproduced in any other form without the waitten permission of DIGAMMA TESTING LABORATORY.

Head of laboratory Ing. Gabrigla Ghimis
Sef laborator

Registrul Comertului

J40 /15377 1 2005

CIF RO 17837766

Cont Unicredit Tiriac Bank 112
RO27 BACX 0000 0004 0402 2000



DiGamma Grup S.R.L.

Str. SAntl Volevozl nr 82,

Sector 1 Bucurest,
Tel: 021.650.58.50

officeg@digamma.ro

Laborator de analize si i ri in il DiG:
Aut. lab. de gr. Il nr, 1278 / 19.12.2007
Appendix no of the test report no.
Anexa nr. 1 la raportul de incercare nr. s 042017
Fi | Prova | 1 H 1.00+2.50 | m i
PLASTICITY LIMITS according STAS 19134-86
LIMITE DE PLASTICITATE conform STAS 1913/4-88
I Umiditatea naturala Limita inf. de plasticitate Limita superioara de plasticitate
w=(A-B)*100/(B-C) % B 15.85 | 1660 @ 1567 | ) | I ——
e 1 16.04 - | | -

R T PR 7 o i iy nisip prafos (sSa) cafeniu ; plastic nisip prafos , cafeniu ; plastic
infarior limit of g y { Limita hdop i consistent cu fragmente de sisturi consistent cu fragmente de sisturi
Superiorlimit of plasticty | Limita superioara de plastik R e =
Natural humidity / Umidialea naturaa i l s 1604 pamantcla_s#_l‘rcaf conform SR EN 14588-2 | pamant clasfﬂcaf conform ST{.? Iﬁ |
Plasticity index / Indicele de plasticitate : : lp=whwp= | Inferior limit of plasticity + water No
Con: y index / Indicele de I : ] Ie = wl-w )ip= limita inferioara de plasticitate+apa Yes
Liquidation index / Indicele de lichiditate : [ii={w-wp)/lp=1-lc= I

— SUPERIOR LIMIT OF PLASTICITY CHART / GRAFICUL LIMITE! SUPERIOARE DE PLASTICITATE |

Humber of bumps | Numarul de caderl ale cupel (N

[Maisturs Content / Umiditatea {w % } |

L 3B.00 40,00 4500 5000 5500 60.00 65.00 7000
| Graving d mation according with STAS 1913/5-85 |
|l Determinarea zitiel granulometrice conform STAS 1913/5-85 |
" T T N g [ T o T T "y T gl g Ty 1
i v —; | T : T hs'“ sizo (num) Il
] o i | |
H [ T |
i 4 bod oo | |
: , 1]l ) I 1
H = TT1 TEEL LT ) | I T 7TT T |
[ L] |
é. ® 1 | l |
| | | I [
LI B t 4 it i
| | | |
» 1
111 | |
» AT : s :
) [ Ll 1|l ] | | I |
' =T T ‘ T I I ;
. 4 N 1Rl w | | ! - |
[ g! gl a0 ] 010 ﬂ __I; 100 - 1000 |EI 12l 1000 §[ 100000
ARGILA 104% PRAF 15.4%_ NISIP 38.3% PIETRIS | 32.0%
d < 0.002 mm 6.4% [Colioidal Clay / Argila coloidala 2 mm <d <20 mm 22.0%]Fine Gravel / Pietris mic sub 0.002
0.002 mm < d < 0.005 mm 3.9% a 70 mm <d < 70 mm oarse (rave ns mare | sub 0.02
0.005 mm < d < 0.0% mm 19.4% Jon 70 mm <d < 200 mm ICobhies.’Boloms
mim < d < 0.25 mm ’ [l [0 mmed
0.25mm<d<05mm 6.2% IMedium Sand / Nisip miffociu nisip prafos , cafeniu ; plastic consistent cu fragmente de sisturi
0.5mm<d<2mm 11.4% |Coarse Sand / Nisip mare pamant clasificat conform STAS 1243
ARGILA 6.4% PRAF 26.8% NISIP 34.8%
d<0.002 mm 6.4% Jamiacl) 0.2<d<0.63mm 10.0% Nisio mijociujMSa) | 63 <d <200 mm Bolovanis{Co)
0.002 < d < 0.0063 mm 5.5% F’raf fin{FSi ) 0.63<d<2mm Ti% Nisp mare(CSa) 200 <d <630 mm . Blocuri{Bo)
0.0063 < d < 0.02 mm 7.1% [Prat mijlociufMS) 2<d<6.3mm Pietris mic{FGr) 630mm<d Blocuri mari (LBo)
0.02 <d <0.063 mm 14.2% |Praf mare(CSi) 6.3<d <20 mm 15% nisip prafos (siSa) cafeniu ; plastic consistent cu
Pietris mjj fragmente de sisturi
0.063 < d < 0.2 mm 20 <d <63 mm TUiS mar ant clasificat conform SR EN 14688-2
ORGANIC MATTERS DETERMINATION - HUMUS, IN ACCORDANCE WITH 5TAS 7101/1-76 FREE SELLING TEST OF SOIL ACCORDING PL GTF 08, STAS 1913/12-88
|DETERMINAREA MATERIILOR ORGANICE - HUMUS, CONFORM STAS 7101/1-76 DETERMINAREA UMFLARII UBERE A PAMANTURILOR CONFORM PL GTF 08 , STAS 1913/12-88
LIQUID COLOR / HUMUS CONTENT Computed values M.U. 1 2 3
CULOAREA LICHIDULUI CONTINUTUL DE HUMUS Elemente de calcul U.M.
Colourless fincolor 0...1% Final volume Vf / Volum final W cm3 17 16.5 17
Light vellow / Slab galbui 1..2% UL=10 (W=10] cm3 70 65 70
Yellow up to light brown / Galben pana la cafeniu deschis 2.5% Average / Madia % 68
Dark brown / Cafeniu inchis peste 5%
IUn =dsy /Oy | 14.2
7/ / ——
J F 4
| 22



